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Waffentechnik



Aufbau Schrotpatrone



/ Choke





Schrotvorlage in einer cal 12 Patrone  36 Gramm

Schrotvorlage in einer cal 20 Patrone  36 Gramm

Windangriffsfläche ist bei der cal 20 Bleiladung geringer

alt

neu

Choke  alt

Choke  neu



Auswirkung : Schrotvorlage Stahl mit hohem Gasdruck in 
einer alten Flinte

Laufaufbauchung

Kurze Laufverengung (Choke)

Bei neuen Flinten ist der Übergang der Laufverengung wesentlich länger
- Bis zu 150 mm





Stahl

Bei gleicher 
Wirkung wie Blei 
ist die 
Schussdistanz bei 
Stahl geringer



Blei



Blei



Stahl

Blei45 Grad
Sicherheitswinkel



Skeet

Trap

Stahlschrot

Entspricht    3 mm Blei mit 141 Schroten  

Entspricht 3,5 mm Blei  

Entspricht    4 mm Blei    

Flugwild

3mm Blei mit 225 Schroten



Anpassung Bleischrot zu Stahl durch Geschwindigkeit

E = m/2 V^2

E = 0,036 /2  x 420 ^2  =  3 175,2 Nm

Bei - Dichte Blei 11,7/ Stahl 7,85 = Faktor 1,491      67 %
Anders ausgedrückt – einen Wirkungsverlust von 33 %

Anpassung durch Geschwindigkeit(die Geschwindigkeit müsste dann 512 m/s sein)

3 175,2 N / ( 0,036/1,491) x 2 =   263 012,4        =  512,85 m/s           4 718,6 Nm

Anpassung durch Durchmesser 3mm Blei 
auf 3,5 mm Stahl ( Anpassung der Masse) 

225 Blei Schrotkugeln zu 141 Stahl Schrotkugeln



Qualität einer Schrotpatrone



75 cm





75 cm

16 Felder 
Eine gute Patrone sollte also für
Fasan und Ente pro Feld 6 auf der Scheibe 96 Treffer 
Und auf Hase 80 bis 96 Treffer mit gröberen Schroten
haben
Stahlschrot hat 95 Schrote mit 4 mm und einem
Korngewicht von 0,25 g  ??
Bei einer Kernstreuung von 70 % sind noch 66 Schrote
Aktiv 66/16 = 4 Schrote /Feld
 



16 Felderscheibe zur Qualitätsprüfung der Schrotpatrone

Blei



Blei



Schrotgarbe Streuung 
Blei

100 % 25 %70 %80 %

36 Gramm 29 Gramm 9 Gramm



Blei



Schrotgarbe Streuung 
Stahl

100 % 10 %50 %



Achtung 

Bei Stahlschrot sieht das Trefferbild komplett 
anders aus. 
Es ist mehr zur Mitte konzentriert.
Die Kerngarbe ist wesentlich Enger, die 
Randschrote sind unkoordinierter und triften 
schneller in die Breite ab dadurch ist die Streuung 
größer  



Die Angaben zur Schrotgarbe beziehen sich auf 
Bleischrot

Für Stahlschrot fehlen noch Erfahrungswerte



3,5 – 4 m lang

0,7 – 1,0 m 2 - 3 m
breit

Schrotgarbe  cal 12   in 35 m  = 70 % Deckung  Blei

70 % Deckung 

36 Gramm x 0,70 = 25 Gramm Wirkung

Kerngarbe

Randschrote



4,5 – 5 m

0,5 – 0,7 m 4 – 5 m

Schrotgarbe  cal 12   in 40 m = 25 % Deckung Blei

25 % Deckung 

36 Gramm x 0,25 = 9 Gramm Wirkung   36 Schrotkugeln 3,5 mm



4 – 4,5 m

0,5 – 075  m 1,0 – 1,5  m

Schrotgarbe  cal 20  in 35 m  Deckung Blei 

80 % Deckung 

36 Gramm x 0,8 = 29  Gramm Wirkung



5 – 6 m

0,4 – 0,55  m 1,5 – 2  m

Schrotgarbe  cal 20  in 45 m Deckung Blei 

35 % Deckung 

36 Gramm x 0,35 = 13 Gramm Wirkung    52 Schrotkugeln  3,5 mm 



?

?

Widerspruch in der Aussage der Hersteller



Streuung einer Schrotgarbe  - 
wirksame Schussentfernung 



Ca. 10 m

Schrotgarbe Blei, die ersten 10 m



Wirkung der Schrote 1 m
vor der Mündung im  
weichen Boden



2 m von der Mündung

Randschrote



10 m von der Mündung
Schrotbecher

Garbe



15 m von der Mündung

Kerngarbe

Randschrote



20 m von der Mündung



25 m von der Mündung



30 m von der Mündung
Kommen noch ca. 50 % der Schrote an



Fazit



Wenn Stahlschrot enger schießt als Blei muss der Hase 
noch weiter weg sein als 25 m um eine brauchbare 
Streuung zu erreichen. 
Da aber die Schussweite mit Stahlschrot um ca. 30 % 
verringert wird 
- das heißt nur noch auf ca.28 bis 30 m geschossen 
werden kann ist der Jäger in einem Dilemma und viele 
Kreaturen gehen angeschossen ein.



Unbedingt eine ballistische Schutzbrille erforderlich



Tierschutz  Umweltschutz  

Munition soll eine schnelle Tötungswirkung
durch angepasste Geschosse und
ausreichendem Energieeintrag in 
den Wildkörper erreichen    

Keine Schädigung der Umwelt 
durch Schadstoffeintrag

In Deutschland ist der „Schutz der Tiere“ 
seit 2002 über den § 20a Grundgesetz 
geregelt und hat somit als Staatsziel 
Verfassungsrang erlangt.

Umweltschädigung durch 
Kunststoffe 
Gifte 
Verunreinigung

Der Tierschutz ist im Grundgesetz verankert und hat 
einen höheren Rang als das Umweltrecht



>Mit Stahlschrot ist eine Kesseljagd mit dem    
Schuss ins Treiben nicht mehr möglich.
>Es darf in diesem Fall nur noch nach außen 
geschossen werden 
>Das verlangt nach wesensfesten Jägern die nicht 
nur das Jagdobjekt im Auge haben
>Der Schusswinkel sollte nicht unter 45 Grad sein
>Eine genaue Kontrolle der Munition vor der Jagd    
ist unumgänglich
>Es ist ratsam eine Schutzbrille zu tragen



Blei in der Umwelt



Diätlebensmittel 9%

Wild   0,02 %

Schweinefleisch 3,2 %

Bier 6,2 %



Stahlschrotverwendung  bei älteren 
Waffen
  























BleiStahl





Praktisches Flintenschießen



Vorhaltemaß



Schrotgarbe



Vorhaltemaß = 0 



Schrotgarbe



Flugeschwindigkeiten Federwild

Gans  17  bis 20 m/s
Ente   20 bis max. 30 m/s 
Fasan bis 17 m/s

Hase

Hase läuft bis zu 70 km/h oder 20 m/s  



Schrotgeschwindigkeit V0   =  400m/s
                                         V40 = 250m/s
Mittel                                          325m/s

Wildgans im Flug ca 20m/s      40 m entfernt

(20 m/s x 40 m)/ 325 m/s    = 2,46 m
Vorhaltemaß auf eine Gans

Durchschlagsleistung 4 mm  ca 10 cm (Blei)

Länge der Garbe                    = 4 - 5 m
Breite der Schrotgarbe         = 2 bis 3 m
Kerngarbe                               = 0,5 bis 0,7 m
      

20 m/s  / 325m/s x 40 m = 2,5 m  = ca. 2,5 Ganslängen vorhaltemaß



Zielentfernung  m / Geschossgeschwindigkeit  m/s   x Zielgeschwindigkeit m/s 

40 m x 20 m/s  / 325 m/s =  2,46  m

Zielentfernung m / Geschossgeschwindigkeit  m/s   x Zielgeschwindigkeit m/s / 90 Grad x X Grad 

40 m x 20 m/s / 325 m/s / 90 Grad  x 45 Grad   =  1,23 m

Schrotschuss 40 m

Gans ist dann aber bereits 56 m entfernt ???
Und somit liegt man wieder mit 2,5 Ganslängen richtig 



20 m/s x 40 m / 325 m/s = 2,45 m
2,45 m / 40 m x 0,65 m x 100 = 3,98 cm

3 - 4 cm 3 - 4 cm

Zur Übung des richtigen Vorhaltemaßes

Montagepunkt
Vorhaltemaß wird größer
Vorhaltemaß wird kleiner

Aufstecklehre zum lernen 
des richtigen Vorhaltemaßes



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit

                                                          Josef Schmeiler                   
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